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专题 : 荒漠 化 治理 与 可 持续 发 展 


Desertification Combating and Sustainable Development 


基于 植物 防 沙 工程 的 沙 产 业 技 术 进展 


一 一 以 肉 从 蓉 种 植 产业 为 例 
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摘要 沙 产 业 的 内 涵 是 在 防 沙 治 沙 中 有 效 利用 沙漠 资源 ， 拓 展 节 能 绿色 农业 型 产业 空间 。 文 章 从 植物 防 沙 工 
程 中 寄生 药 用 植物 的 模式 出 发 ,探讨 了 肉 欢 蓉 种 植 产业 的 技术 进展 ， 重 点 对 肉 砍 营 产 业 发 展 趋 势 和 种 植 技 术 
的 突破 进行 了 简要 阐述 ， 并 分 析 和 计算 了 肉 砍 蓉 种 植 产 业 的 经 济 效 益 ， 最 后 对 肉 座 蓉 种 植 技 术 的 推广 应 用 及 
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1 植物 防 沙 工程 与 沙 产业 的 融合 发 展 


1984 年 ， 钱 学 森 "… 提 出 了 “ 沙 产业 ”的 理论 构 
想 , 认为 具有 充沛 阳光 资源 的 沙漠 、 戈 壁 可 以 发 展 成 
为 农业 型 产业 空间 ， 应 该 大 力 发 展 “ 多 采光 、 少 用 
水 、 新 技术 、 高 效益 ”的 知识 密集 型 沙 产 业 。 此 后 ， 
中 国 沙 产业 受到 各 地 的 重视 并 迅速 发 展 ， 新 疆 、 内 蒙 
古 、 甘 肃 、 宁 夏 等 西部 省 份 的 沙 产 业 开 发 如 火 如 茶 。 
在 沙 产 业 理 论 的 指导 下 ， 防 沙 治 沙 与 用 沙 相互 配合 ， 


* 通 讯 作者 


逐渐 形成 了 一 个 相互 联系 、 相 互 融合 的 有 机 整体 ， 在 
防 沙 治 沙 取得 显著 成 绩 的 同时 ， 沙 产业 的 发 展 成 就 令 
人 瞩目 。“ 十 一 五 ”以 来 ， 新 疆 共 完成 沙化 土地 治理 
面积 超过 1 亿 亩 ， 初 步 建成 了 以 绿洲 内 部 农田 林 网 为 
上 骨架、 绿洲 外 缘 大 型 防风 固沙 林 珊 为 中 坚 、 天 然 苑 漠 
林 和 山区 天 然 林 为 前 锋 的 立体 绿色 屏障 ， 有 效 遏 制 了 
农 牧区 和 绿洲 边缘 项 漠 化 扩大 的 趋势 ， 重 点 风沙 治理 
区 域 生态 状 况 得 到 明显 改善 ， 风 沙 和 危害 逐步 减轻 。 

沙 产 业 使 防 沙 治 沙 工作 由 过 去 的 被 动 防治 走向 主 
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动 开发 利用 沙 地 资源 一 一 既 控 制 了 沙漠 化 的 蔓延 ， 又 
为 实现 人 与 自然 的 和 谐 发 展 探索 出 了 一 条 新 路 。 在 确 
保 沙 漠 生 态 改 善 的 同时 ， 以 农民 增收 、 农 业 增 效 、 农 
村 发 展 为 核心 ， 积 极 推广 生态 -经 济 复合 型 沙 产业 发 
展 模式 ， 使 沙 产业 成 为 当地 农民 收入 的 重要 来 源 ， 实 
现 了 防 沙 治 沙 和 增产 增收 的 双赢 和 统筹 推进 ， 发 展 出 
“政府 + 企业 + 科研 + 基地 + 农户 ”等 多 种 模式 的 特色 沙 
生 植 物种 植 产业 链 ， 形 成 了 “ 政 - 产 -学 - 研 - 用 ”协同 推 
进 的 长 效 发 展 机 制 。 

随 着 肉 欢 蓉 、 锁 阳 等 名 贵 中 药材 人 工种 植 技术 的 
发 展 ， 西 北 干 旱 沙 区 以 肉 座 葬 等 具有 大 规模 开发 潜力 
的 特色 沙 生 植 物种 植 业 为 主要 突破 点 ， 以 政府 引导 、 
科技 创新 为 第 一 推动 力 ， 为 企业 参与 地 方 生态 建设 创 
造 盈 利 新 途径 ， 培 养 出 了 一 批 肉 砍 蓉 种 植 大 户 和 肉 其 
蓉 种 植 专业 合作 社 ， 惠 及 地 方 农 牧民 就 业 并 提高 家 庭 
收入 ， 实 现 了 沙 区 的 精准 脱贫 。 在 大 型 植物 防 沙 工程 
体系 内 接种 肉 区 蓉 ， 使 植物 防 沙 工程 的 生态 经 济 价值 
得 到 了 极 大 提升 。 


2 肉 众 蓉 种 植 产 业 发 展现 状 


AKA (Cistanche deserticola) 是 著名 的 补 宜 中 
药 ， 其 药 用 保健 价值 极 高 ， 广 泛 用 于 中 医 临床 处 方 、 
中 成 药 和 保健 产品 证 。 肉 欢 芍药 效 作用 的 有 效 成 分 如 
KOREK, ABE. 、 半 乳糖 醇和 朝 糖 类 的 作用 也 不 断 
明确 "“"。 这 些 成 果 为 肉 区 蓉 的 临床 应 用 和 开发 提供 了 
依据 。 

《中 国 植物 志 》 收 录 列 当 科 ， 肉 欢 蓉 属 植物 在 我 
国有 5 个 种 ， 包 括 肉 砍 鞠 ( C. deserticola, XEK “MYK 
AKA” ) . SMAKA (C. lanzhouensis) 、 盐 生肉 
AX (C. salsa) ~” WIK (C. sinensis) PEE ANIZ 
(C. tubulosa) U, JEP, 9A 2000 年 版 《中 华人 民 
和 国药 典 》( 简称 《中 国药 典 》) RAAKA ( 
即 通 常 所 指 的 寄生 在 梭 梭 根部 的 “ 肖 
I KRA” “AAR” “H” 
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敌 ” 等 。《 中 国药 盟 》2015 年 版 以 后 ， 将 管 花 肉 砍 获 
列 入 蔡 代 品 ， 入 药 为 管 花 肉 砍 鞠 的 干燥 带 鳞 叶 的 肉质 
AO, WEERA TE TEE (Tamarix L.) 植物 
WIRE, AFEERI, FERNAN AE RP 
枯竭 ， 已 被 列 为 我 国 二 级 保护 物种 ， 并 被 收入 《国际 
野生 植物 保护 名 录 》”… 。 

自 20 直 纪 末 人 工 接种 肉 欢 蓉 成 功 后， 我 国 新 疆 、 
内 蒙古 、 宁 夏 、 甘 肃 等 地 种 植 肉 欢 其 、 发 展 肉 欢 蓉 产 
业 的 热情 持续 高 涨 。 但 肉 欢 蓉 ， 特 别 是 荒漠 肉 欢 营 人 
工种 植 产量 低 、 产 量 不 稳定 、 技 术 不 标准 、 种 植 成 本 
高 。 这 不 仅 制约 了 肉 欢 蓉 规 模 化 种 植 和 产业 化 发 展 ， 
也 极 大 地 挫伤 了 广大 农 牧民 种 植 肉 欢 蓉 的 积极 性 。 

人 工种 植 肉 民营 受到 自然 条 件 、 种 植 技术 和 
市 场 因 素 的 多 重 影响 ， 其 中 市 场 是 发 展 肉 砍 莹 
植 产业 的 最 重要 驱动 力 。 中 EHAKE. KHER 
自然 产地 一 一 新 疆 和 田地 区 自 2000 年 开始 大 力 发 展 
人 工种 植 管 花 肉 其 苏 产 业 ，2014 年 已 经 推广 种 植树 
柳 20 000ha， 接 种 管 花 肉 欢 苏 10 000 ha， 年 产 管 花 肉 
其 苞 4100 吨 。 然 而 ， 伴 随 产 量 的 快速 上 升 ， 近 几 年 管 
花 肉 雁 菊 价格 却 一 路 下 跌 ， 新 鲜 管 花 肉 炊 营 在 当地 田 
间 收 购 价 从 20 志 纪 90 年 代 的 20 元 /kg 下跌 到 2000 年 
的 8 元 /kg， 直 至 2017 年 的 3 一 $ 元 /kg。C@) 荒漠 内 欢 
蓉 。 肉 欢 蓉 种 植 产 业 在 西北 地 区 得 到 了 大 力 发 展 ， 且 
与 管 花 肉 从 欧 相 比价 格 变 动 幅度 不 大 。 多 年 来 新 鲜 
荡 漠 肉 众 著 在 新 疆 田 间 统 货 收购 价 基本 稳定 在 13 一 
18 元 /kg， 内 蒙古 20 一 30 元 /kg。 由 此 可 见 ， 肉 砍 匡 种 
植 产 业 的 发 展 主要 还 是 荒漠 肉 其 蓉 和 管 花 肉 欢 蓉 ， 尤 
以 荒漠 肉 其 苏 发 展 最 为 迅速 并 将 迎 来 一 个 高 峰 期 ， 价 
格 波动 也 会 随 之 变 大 。 肉 其 区 下 游 产品 的 开发 、 市 场 
的 开拓 ， 相 关 政策 的 制约 和 引导 ， 以 及 中 医药 科学 的 
发 展 和 推广 进程 ， 都 是 肉 其 鞭 产 业 发 展 方向 的 重要 决 
定 因素 。2014 年 以 来 ， 以 液体 制剂 为 代表 的 肉 欢 欧 
保健 品 、 药 品 的 大 量 开发 ， 为 打开 消费 市 场 创 造 了 必 
STE UM, 
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人 工种 植 产 区 是 发 展 肉 砍 莹 种 植 产 业 的 另 一 个 重 
XE. CD 管 花 内 欢 莹 。 相 关 研究 表明 ， 中 国 最 适宜 
种 植 管 花 肉 欢 琴 的 地 区 只 有 新 疆 南 性 塔里木 岔 地 的 塔 
克拉 玛 干 沙漠 边缘 的 27 个 县 市 已 ， 这 与 管 花 肉 其 蓉 
的 自然 分 布 区 域 相 一 致 。 虽 在 河北 、 山 东 也 有 管 花 肉 
其 芝 试 种 成 功 和 推广 的 报道 ， 且 产 出 管 花 肉 欢 蓉 的 品 
相 和 质量 与 西北 地 区 差异 不 大 ， 但 存在 腐烂 问题 ， 有 
竺 进一步 探究 和 解决 号。 一 且 相 关 技 术 有 所 突破 ， 
这 些 地 区 也 将 成 为 管 花 肉 其 蓉 的 另 一 个 有 发 展 潜力 的 
产 区 。@ 荒漠 内 砍 蓉 。 由 于 其 主要 寄主 
PERERA, AIRAA REER 
在 年 降雨 量 不 超过 200 mm 的 地 区 '“" 1。 在 相对 较 湿 润 
区 域 ， 高 密度 种 植 和 灌溉 条 件 下 ， 梭 梭 极 易 发 生 白粉 
病 和 根 腐 病 等 严重 病害 甚至 死亡 。 新 疆 南 对 盆地 ( 包 
括 吐鲁番 盆地 、 哈 密 地 区 和 塔里木 盆地 ) 并 不 是 梭 梭 
的 主要 自然 分 布 区 。 但 与 其 他 种 植 区 相 比 ， 却 具有 更 
加 丰富 的 光 热 资源 和 干旱 的 气候 条 件 。 这 些 地 区 人 工 
种 植 荒漠 肉 欢 蓉 的 产量 已 经 可 以 稳定 在 3350 kg/ha Æ 
右 0， 最 高 可 达 6000 kg/ha 以 上 ， 这 是 其 他 种 植 区 目 
前 所 无 法 相 比 的 。 作 为 荒漠 肉 欢 蓉 的 寄主 ， 梭 梭 还 具 
有 极 强 的 耐 盐 能 力 ， 一 些 地 区 的 试验 和 实践 证 明 ， 
梭 梭 可 以 在 矿 化 度 高 达 28 g/L 的 咸 水 灌 溉 条 件 下 正常 
生长 ""， 并 可 以 接种 肉 炊 鞠 。 在 新 疆 南 疆 的 塔里木 分 
地 ， 采 用 浅 层 地 下 咸 水 灌 溉 种 植 梭 检 并 接种 肉 砍 蓉 已 
经 较为 普遍 。 塔 里 木 岔 地 河流 水 系 发 育 众多 ， 具 有 较 
丰富 的 地 下 水 资源 ( 包括 浅 层 地 下 咸 水 ) ， 已 探 明 地 
下 水 资源 量 达 2.191x10*m?， 可 开发 潜力 大 中 。 加 之 
具有 丰富 的 土地 资源 ， 这 里 将 是 同时 发 展 2 I PR ACE 
种 植 产业 最 具 潜 力 的 地 区 。 

目前 ， 肉 其 蓉 种 植 产 业 正 在 由 小 规模 、 分 散 种 
植 ， 向 标准 化 、 机 械 化 、 集 约 化 方向 发 展 。 将 肉 其 蓉 
种 植 产业 和 生态 工程 有 机 结合 ， 合 理 区 划 布 局 ， 进 一 
步 发 展 形成 特色 产业 链 ， 是 肉 其 蓉 种 植 产业 今后 可 持 
续 发 展 的 方向 。 
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基于 植物 防 沙 工 程 的 沙 产业 技术 进展 


3 肉 从 莹 种 植 技 术 问 题 与 进展 


肉 砍 次 人 工种 植 的 关键 技术 ,涉及 立地 条 件 选 
择 、 林 带 配 置 、 种 植 、 灌 水 管理 等 诸多 种 植 环 科 。 各 
个 环节 所 对 应 的 技术 问题 解决 方法 ,形成 了 整体 联 
动 的 技术 体系 。 经 过 多 年 探索 ， 目 前 肉 众 等 接种 的 技 
术 问 题 已 基本 突破 ， 但 还 有 一 些 问题 需 要 继续 深入 研 


^ 
o 


ARARE AAE, RC E TIS [8] 
题 。 针 对 这 一 问题 ， 笔 者 团队 开展 了 大 量 的 技术 研发 
和 生产 实践 活动 (图 1) 。 经 过 多 年 研究 和 创新 ， 基 
本 确定 了 2 种 高 产 稳产 技术 模式 : CD 38 oU PA DAE 
高 产 稳产 规模 化 生产 的 “行列 式 配置 ”模式 ; O 适合 
兼顾 防护 效益 的 经 济 型 生态 屏障 建设 的 “ 带 状 配置 ” 
模式 。 

以 上 2 种 高 产 稳产 接种 技术 模式 主要 采用 沟 种 和 
撒 种 方式 。 因 此 ， 提 高 种 植 和 接种 效率 是 控制 成 本 
提 质 增 效 的 关键 。 目 前 ， 相 关 技 术 发 明 已 经 实现 了 
开 沟 、 种 植 、 施 肥 、 覆 土 一 体 化 "。 种 植 机 械 已 研发 
至 第 3 代 播 种 机 ， 极 大 地 提高 了 肉 欢 蓉 的 种 植 效率 ， 
TERIS SCR AAA REPRE +200 粒 /mm ， 锁 阳 播 种 精 
度 +10 粒 /m， 播 种 速度 达 1 500—2 500 m/h, IAT 
作业 效率 的 30 倍 ， 基 本 取代 了 人 工 撒 种 、 种 子 纸 和 
种 子 带 等 种 植 方 式 。 基 于 技术 创新 ， 笔 者 团队 提 
出 了 芒 漠 肉 其 敬 的 最 佳 播种 量 是 300 一 400 粒 /m ， 明 确 
了 接种 的 合理 性 和 经 济 性 ， 并 研发 出 采 收 一 体 化 作业 


技术 问题 


解决 途径 
接种 率 低 ， 产 量 不 稳定 
成 本 高 ， 下 种 不 均 


立体 接种 ， 交 蔡 复 种 
自动 化 ， 净 量 播种 


规模 化 种 植 困难 制订 种 植 技术 标准 
授粉 困难 ， 种 子 活力 低 蜜蜂 传粉 、 人 工 去 头 
鲜 品 地 头 直销 价格 低 ! 1 ”开发 初 加 工 及 深加工 产品 ， 
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第 3 代 播 种 机 还 不 能 完全 蔡 代 人 工 采 控 的 作业 方式 ， 
但 是 代表 了 实现 肉 欢 苏 机 械 化 采 控 的 发 展 方向 。 

在 寄主 林 营 造 和 肉 欢 蓉 标准 化 种 植 方面 ， 基 于 气 
候 条 件 、 灌 水 矿 化 度 ， 以 及 植物 生长 特性 ， 已 基本 实 
现 了 林带 可 持续 水 肥 管理 。 例 如 ，“ 院 植 法 ”及 其 种 
植 设 备 的 研发 ， 配 合 补水 并 把 握 准 确 的 造林 时 机 ， 
可 大 幅 提 高 梭 梭 幼苗 成 活 率 ”"; 在 肉 欢 蓉 标 准 化 种 植 
方面 ， 适 合 沙漠 地 区 人 工种 植 荒漠 肉 欢 芍 的 地 方 标准 
(DB65/T 3319-2011) , ， 制 定 出 “灌水 一 开 沟 一 撒 种 
一 搂 友 一 覆土 一 施肥 一 再 覆土 一 踏实 一 再 灌水 ”的 
标准 化 接种 流程 ; 相关 制 种 技术 规程 (DB65/T 3716- 
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在 此 发 展 模式 下 ， 肉 欢 蓉 产 业 基 地 从 建设 的 第 3 年 起 
开始 有 产 出 ， 到 第 5 年 不 仅 可 以 收回 全 部 投资 成 本 且 
有 盘 余 ， 从 第 6 年 起 以 后 每 年 有 3 924 元 / 亩 的 收入 。 
4.1.2 依托 生态 工程 发 展 生态 产业 模式 

依托 生态 工程 发 展 生 态 产 业 模式 ， 是 指 在 原 有 的 
防护 林 体 系 中 接种 肉 欢 蓉 ， 或 者 在 新 建 防护 林 的 过 程 
中 兼顾 经 济 效益 。 这 种 沙 产业 发 展 模式 的 首要 任务 是 
发 挥 防护 效益 ， 在 不 损害 林地 防风 固沙 效能 的 前 提 
下 ,发 展 肉 雁 欧 种 植 产业 。 这 种 产业 模式 的 种 植 和 管 
理 多 采用 前 文 提 及 的 “ 带 状 配置 ”技术 模式 。 

根据 中 国 科 学 院 塔克拉玛干 沙漠 研究 站 肉 欢 蓉 


2 2015 ) 规范 了 荒漠 肉 其 蓉 种 子 生产 的 技术 流程 。 这 些 ”研究 基地 2005—2010 年 连续 观测 数据 估算 ， 在 造林 
人 -技术 标准 和 规程 ， 为 技术 普及 和 推广 创造 了 基础 。 的 第 2 年 春天 种 植 肉 欢 蓉 ， 每 亩 每 年 的 投入 和 产值 如 
zn 表 2 所 示 。 从 第 3 年 起 开始 有 产 出 ; 第 5 年 起 ， 肉 欢 
O 4 肉 从 鞭 种 植 产业 效益 分 析 车 平均 亩 产 可 以 达到 260kg; 第 6 年 及 以 后 平均 亩 产 
BH 4.1 经 济 效益 值 为 3 120 元 (按照 12 元 /kg 计算 ) ， 可 以 收回 全 部 投 
Qd ALL 内 砍 蕉 种 植 产业 生产 基地 模式 资 成 本 ， 而 且 从 第 6 年 起 以 后 每 年 有 2 330 元 / 亩 的 收 
总 肉 亦 著 种 植 产业 生产 基地 模式 ， 是 专门 以 生产 肉 Ao 

Soo 帮 鞭 鲜 品 为 目的 的 沙 产业 开发 模式 ， 注 重 提高 单位 面 综合 上 述 分 析 ， 无 论 是 肉 欢 蓉 种 植 产 业 生产 基地 
Se 0 积 肉 认 蓉 的 产量 和 品质 ， 种 植 和 管理 多 采用 前 文 提 及 模式 ， 还 是 依托 生态 工程 发 展 生 态 产业 模式 ， 都 可 以 
3 的 “行列 式 配置 ”技术 模式 ， 林 带 两 侧 每 2 年 进行 轮 ”在 投资 的 第 5 一 6 年 收回 成 本 ， 从 第 6 年 开始 产生 稳定 
co XEM. 的 经 济 效益 。 

O RI PERE RRE FORRAR 4.2 生态 效益 和 社会 效益 


究 基 地 2005—2010 年 连续 观测 数据 估算 ， 生 产 基地 在 


若 将 荒漠 肉 欢 鞭 的 高 产 稳产 规模 化 种 植 技术 在 沙 


造林 的 第 二 年 春天 种 植 肉 其 蓉 ， 每 雷 每 年 的 投入 和 产 
值 如 表 1 所 示 。 第 5 年 起 荒漠 肉 欢 芍 的 鲜 重 可 以 稳定 
在 442kg/ 调 ， 接 种 第 6 年 及 以 后 平均 产值 为 5304 元 / 雷 。 


RI 肉 从 著 产 业 基地 模式 投入 产 出 表 (单位 : 元 / 亩 ) 


漠 地 区 广泛 推广 和 应 用 ,无论 是 将 其 推广 应 用 到 沙 济 
地 区 的 生态 工程 建设 中 ,使 生态 工程 产业 化 ; 还 是 在 
沙漠 地 区 建设 肉 从 等 稳产 高 产 规模 化 生产 基地 ， 大 规 


表 2 依托 生态 工程 发 展 肉 从 著 产 业 模式 投入 产 出 表 (单位 : 元 / 亩 ) 


林 龄 ”第 1 年 ”第 2 年 ”第 3 年 ”第 4 年 ”第 5 年 ”第 6 年 


林 龄 ”第 1 年 ”第 2 年 ”第 3 年 ”第 4 年 ”第 5 年 ”第 6 年 


投入 3700 1000 413 1713 871 1380 
产值 - 1692 4104 4650 5304 


产 
#5 -3700 -1000 12/9 2800 G — 9924 


投入 1850 500 2058 857 535 790 


产值 - : 846 2052 2682 3120 
A5 —-1850 —500 


-—1212 1225 2147 2330 


总 利润 1850 2350 3562 2337 190 2140 
i: PARKRA GERRIDZUkgi A) 


总 利润 -3700 -4700 -3421 1102 2677 6601 
iki: 产值 = 肉 砍 莹 的 产量 X 单 价 (按照 12 元 /kg 计算 ) 
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模 营 造 梭 梭 寄 主 林 ， 使 产业 发 展 生 态 化 ， 都 将 极 大 地 
推进 沙漠 地 区 生态 工程 的 建设 进程 ， 产 生 良 好 的 生态 
效益 。 这 不 仅 可 以 增加 生态 工程 的 经 济 效益 ， 实 现 干 
旱 区 生态 工程 的 可 持续 良性 循环 ， 同 时 还 可 以 直接 增 
加 沙 区 农 牧民 的 收入 ， 实 现 脱贫 致富 ， 促 进 社 会 和 谐 
发 展 。 
4.3 肉 众 蓉 产 业 发 展 存在 的 问题 

这 里 需要 特别 指出 的 是 ， 任 何 适宜 发 展 肉 众 芍 种 
植 产业 的 地 区 ,都 不 能 盲目 地 扩大 种 植 面积 。 在 规 
划 种 植 目标 之 前 ， 应 该 对 当地 的 气候 条 件 、 水 资源 
承载 力 和 调配 力 、 防 护林 体系 的 管 护 能 力 等 进行 科学 
评 佑 ， 确 定 能 够 实现 可 持续 管 护 和 发 展 的 合理 种 植 规 
模 。 此 外 ， 种 植 荒漠 肉 欢 鞭 时 ， 需 要 适当 的 密植 ， 但 
其 潜在 危害 主要 是 梭 梭 白粉 病 和 根 腐 病 的 发 生 。 因 
此 ， 需 要 结合 当地 自然 条 件 和 管理 水 平 ， 制 定 相应 的 
种 植 密度 和 灌溉 管 护 制度 。 不 但 要 适 地 、 适 树 ， 而 且 
要 科学 规划 和 规范 管理 ， 以 避免 病虫害 风险 。 在 更 为 
干旱 的 新 疆 地 区 ， 发 展 芹 漠 肉 世 其 产业 ， 要 充分 利用 
好 浅 层 地 下 咸 水 、 排 碱 渠 咸 水 、 悬 湿 沙 层 水 TE 
洪水 等 非常 规 水 资源 ， 配 合 高 效 节 水 的 滴灌 措施 进行 
适当 灌流 ， 杜 绝 大 水 漫灌 。 尤 其 是 梭 梭 在 生长 季 末 期 
需 严 格 控制 灌水 ， 不 仅 可 节约 水 资源 ， 更 重要 的 是 此 
举 防 控 白 粉 病 和 根 腐 病 。 


ez 


5 肉 从 莹 种 植 技 术 的 推广 应 用 及 发 展 前 景 


5.1 推广 应 用 情况 

技术 推广 方面 ， 运 用 肉 欢 车 高 产 稳产 技术 成 果 、 
接种 方法 、 接 种 机 械 、 优 质 种 子 等 在 新 疆 昌吉 、 石 河 
T., R., MARK, Zm, MH, ER, Pih 
田 、 吐 鲁 番 等 地 均 建 成 了 不 同 规模 的 种 植 示 范 基地 。 
其 中 ,已 在 被 称 之 为 “死亡 之 海 ”的 塔克拉玛干 沙漠 
中 建成 了 3 000 亩 的 荒漠 肉 欢 芍 高 产 稳产 种 植 试 验 研究 
基地 和 规模 化 示范 基地 ;， 在 新 疆 且 未 县 建成 5 万 亩 经 
济 型 生态 屏障 ， 接 种 肉 认 次 4 万 亩 ; 在 喀什 麦 盖 提 县 
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建成 经 济 型 防 沙 治 沙 林 3.5 万 亩 ， 并 接种 肉 大 其， 实 
现 了 “以 林 养 林 ” 的 初 囊 。 男 外 ， 肉 订 葬 种 植 机 等 相 
关 的 技术 和 专利 产品 ， 在 内 蒙古 阿拉 善 嚼 、 宁 夏 、 山 
东 东 营 海 岸 带 区域 成 功 应 用 ， 显 示 了 种 植 技术 的 广泛 
适用 性 。 

技术 培训 方面 ， 受 新 疆 林业 和 草原 局 委托 ， 新 疆 
林业 口袋 书 一 一 《 肉 订 匡 栽 培 管理 技术 明白 册 》 已 开 
台 陆 续 出 版 。 结 合 相关 科技 项 目的 开展 ， 在 新 疆 多 地 
举办 了 多 期 技术 骨干 、 种 植 人 员 的 技术 培训 班 。 维 、 
汉 双 语 对 照 的 《 肉 欢 蓉 人 工种 植 技术 手册 》， 在 新 疆 
南 疆 各 地 发 放 10 000 余 册 ， 为 农 牧民 增收 提供 了 有 力 
的 智力 保障 。 

5.2 应 用 前 景 分 析 

依托 沙漠 地 区 丰富 的 光 热 和 土地 资源 发 展 肉 从 荧 
人 工种 植 产 业 ， 不 仅 可 以 带动 沙 区 人 民 脱 贫 致 富 ， 促 
进 当 地 的 经 济 发 展 ， 同 时 可 以 改变 沙漠 地 区 防 沙 治 沙 
和 生态 工程 直接 经 济 效 益 低 、 可 持续 利用 困难 的 不 利 
局 面 。 

随 着 国内 外 对 肉 欢 蓉 需 求 量 的 不 断 增 大 ， 人 工种 
植 肉 欢 蓉 的 产量 远 不 能 满足 市 场 需求 。 因 此 ， 国 家 应 
鼓励 对 肉 欢 蓉 及 其 寄主 植物 梭 梭 和 桂 柳 进行 大 面积 栽 
培 和 种 植 ， 并 支持 对 肉 亿 葵 进 行 深 入 人 研究 和 深层 次 开 
发 。 通 过 种 植 肉 认 著 ， 一 方面 可 以 加 快 对 西部 沙漠 、 
荒漠 地 区 的 环境 治理 和 生态 修复 ， 另 一 方面 将 治理 沙 
漠 和 建立 肉 欢 蓉 基 地 相 结合 ， 可 有 效 促进 生态 建设 和 
资源 开发 ， 将 会 产生 极 大 的 生态 效益 、 经 济 效益 和 社 


会 效益 。 
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Technology Progress of Sand Industry Based on Desertification Control 
Engineering by Revegetation: Case Study on Cistanche Plantation 
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Abstract The connotation of “sand industry" is to utilize the desert resources in the process of prevention and control of 


desertification effectively, and expand the space of energy-saving green agricultural industry. This paper overviews the technological 


advances about Cistanche deserticola planting industry, introduces the development trend of Cistanche deserticola industry and 


advanced planting technology especially, analyzes and estimates economic benefits of Cistanche deserticola planting, finally, views the 


application and popularization perspective of Cistanche deserticola planting technologically. 


Keywords sand industry, parasitic plants, medicinal plants, Cistanche deserticola 
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